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The device is used for an exhaust flow (2) from a gas turbine (1) into a diffuser (4). A diverter (6) is placed in 
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diverter, and diverted and boiler diffuser. The insert is supported on insulators, and consists of heat-resistant 
steel or a ceramic material. 
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(3) Anordnung zur Beeinflussung des Dralls eines Abgasstroms 

(ST) Die Anordnung zur Beeinflussung des Dralls {3) cincs 
aus einer Gasturbine (1) in etnen Gasturbinen-Diffusor (4) 
ubertretenden Abgasstroms (2) umfafct einen in Richtung 
des Abgasstroms (2) hinter dem Gasturbinen-Diffusor (4) 
ar jyeordnelen Diverter (6), dem ein den Abgasstrom (2) 
zu einem Warmeaustauscher (11) leitender Kessel-Diffu- 
sor (10) folgt. Am Ubergang vom Gasturbinen-Diffusor (4) 
auf den Diverter (6) oder vom Ubergang des Diverters (6) 
auf den Kessel-Diffusor (10) ist ein den Drall (3) des Ab- 
gasstroms (2) gleichrichtender Einbau (13) quer in den 
Abgaskanal (12) integriert. 
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Beschrcibung 

Der aus oinor Ciaslurbine iretendc Abgasstrom wcisl ei- 
nen Drall auf. Dcr Dra II winkel isi hierhei da von uhhiingig. 
oh die Gaslurbine einen axialen oder radialcn AusputV hal. 

Tn dcr Regel wird (ier aus dcr Gaslurbine ireiende Abgas- 
sironi /.uniichsl cincm Gaslurbinen-Diffusor zugeleitet. Dem 
Ciasiurbinen-Diffusor kann cin SchalUtuniptcr naehgeschal- 
ici scin. Aus dem Ciasiurbinen-DiiVusor trill dcr Abgassiroru 
in cincn Divertcr iibcr. wo cr je nach Stellung eines 
schwenkbarcn Diverterflugeis cniweder voilslandig odcr 
/.um Toil einem nachgeschalieien Kessel-DitVusor b/w. ei- 
neni /.u cincm Kaniin luhrenden Bypass /.ugeleilel wird. Am 
in Richiung des Abgassironis hinicren Hndc des Kessel-Dif- 
lusors isi zumeisi cin Wliriiieausiauschcr oder cin Abhiizc- 
kcsscl angeordnel. 

Tnsbesondere bci eineni Gas- unci Dampfkraftwerk, wo 
die Wiirmecnergic ini Abgassiroru in cincm Wiirnieausiau- 
scher odcr in cincm Abhilzekcsscl in Dauipf umgewandcli 
wir<l. hal (icr Drall des Abgassironis cincn erheblichen Hin- 20 
(UiB auf den Wirkungsgrad (ies Warmeaustauschers odcr des 
Abhitzckesscls. Durch den Drall wird namlich die deni Ab- 
gassiroru exponierie Seile des Wanneaustauschers oder Ab- 
hilzekessels nur am auficren Unifang optimal angesirotiu. 
Dcr mitllcrc Bereich dcr angcsiromicn Seile wird durch den 25 
vcrdrallicn Abgasstroin so gul wic gar nichi durchstromt. 

Diesc Betriebssiiualion exisiicri unabhangig davon, ob in 
dem Gasiui+>inen-Diflusor cin Schulldumpfer angeordnel isi 
oder nicht. 

Dcr Krfindung liegt ausgehend vom Siand der Technik die 
Aufgabe zugrundc, cine Anordnung /ur Beeinflussung des 
Dralls eines Abgassironis zu schaflcn, die da/.u fiihrt, dati 
cin von einem Abgasstroin beaufschlagtcr Warnieausiau- 
scher otter Abhii/ekessel opliniai warmeubertragend ange- 
sironit wird. 

Die Losung diescr Aufgabe bestehi nach tier lirlindung in 
den Merkmalen des Anspruchs I. 

Die Iitngliederung eines den Drall des Abgassironis 
glcichriehtenden Hinbaus quer in den Abgaskanal t'iihrt 
da/.u, daB dcr Abgasstroin hinicrdcm Hinbau nahezu glcich- 
matfig aul'dcn gesamlcn Querschnill des aufden Einbau fol- 
genden Langenabschnitts des Abgaskanals vericili wird. Hs 
verMeihi lediglieh cin geringer Restdrall, welcher verhin- 
dern soil, daB in einer Regelslellung der Diverier(lugel un- 
zuliissigen Schwingungen ausgcsclzl wird. 4 ^ 

Aulgrund (ier Vergleiehnialiigung des Abgassironis und 
dcr dam i I verbundenen ini grotfen und ganzen ganztlachigcn 
Anstromung des Wanneaustauschers oder (tes Abhitzekcs- 
sels wird (lessen Wirkungsgrad dculiich eriiohl. A utter dem 
isi dcr Hinbau in dcr Lagc. Druek aus (icr Dynamik des An- 50 
gasstronis wiedcrzugewinnen und somil cincn cigenen 
Druckverlust /.u kompensieren. Je nach Anlage und Art dcr 
Ciaslurbine kann aulgrund dcr vcrbesserien Abgasfuhrung 
aus dcr Gaslurbine sogar cine Wirkungsgradsieigerung dcr 
Ciaslurbine selber enrich werden. 55 

Oic Kon figuration des liinbaus isi der Querschnittskonli- 
guraiion des Abgaskanals angepaftt. Danach kann dcr Kin- 
bau rund odcr rcchieckig ausgebildci scin. 

Hnlsprechend den Merkmalen des Anspruchs 2 isi (ter 
Hinbau umlangsscitig bevor/ugl an Isolierkorpern abge- ft) 
st tit /.t. Diesc Isolierkorper verhindern tolglich sowohl bci ci- 
ncm inncn isolierten als auch bci eineni innen nicht isolier- 
len Abgaskanal das Hnlslchen von schadtichen Wanuebruk- 
ken /.wischen deni Hinbau und der Unigebung. Ilierbci kon- 
ncn die Isolierkorper so aufgebaul scin. dati innere Ab- 
schnille vom Material her an den heitfen Hinbau und autferc 
Ahschnilic hinsichilich des Werkstolfs an die kalie AuBen- 
haut des Abgaskanals angepaBt sind. 
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Mine voneilhafic Ausfuhrungsform der lirlindung wird in 
den Merkmalen des Anspruchs 3 gesehen. Danach isi der 
liinbau gilierariig gestaltel. Hr weist cine Vielzahl von 
llingsgerichlcten ebenen T.eilflachen auf. die ini Winkel /.ur 
> Richiung des Abgassironis angcsielll sind. Diesc Leilfla- 
chen konnen je nach dem Stromungsprohl des Abgassironis 
mehr oder weniger stark zur Richiung des Abgassironis ab- 
gewinkelt sein. Aul jeden Fall bewirken die Lei 1 11 iic hen. daB 
der aul den umt'angsseiiigen Bereich des Abgaskanals kon- 
10 /.entrierle Drall des Abgassironis nach dem Verlasscn des 
Hinbaus uber den gesamlen Querschnill des Abgaskanals 
gleichniaBig vericili isi. 

Die Leiitlachcn bilden nach Anspruch 4 bevor/ugl Be- 
st and lei le von in horizon! ale n und vertikalen Ebenen reihen- 
15 vvcise ncbeneinan(tcr vorgesehenen Ablenkkanalen. Diesc 
Ablenkkanale konnen bci dcr Montage des liinbaus sowohl 
schweiB- als auch schraubtechnisch gclugr werden. Jeder 
Ablenkkanal wcisl in hcvorzugt rcchieekiger Konfiguraiion 
vier LeitnUchen auf, die niehrere Slromfaden lies vcrdrallicn 
Abgassironis enizerrcn und vergleichmaBigen. 

Der Aulwand fur den liinbau wird weiter vereinlacht. 
wenn entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 5 die 
ITohc der Ablenkkanale ctwa ihrcr Brcite entspricht. 

Eine noch bessere VcrglcichniaBigung des Abgassironis 
wird mil den Merkmalen des Anspruchs 6 er/iell. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 7 sind die Ablenk- 
kanale umlangsscitig eines kanaltreicn Zeniralbereichs vor- 
gesehen. Diesc Ausfuhrungsfonn Irifft ftir die uberwiegende 
Mehrzahl der liinsatzfalle zu. AuBerdem wird hierdurch der 
Aufwand fur den liinbau verringeri. Da die Leitflachcn um- 
fangsseitig des Zeniralbereichs dem Abgasstroin einen gc- 
ringfugigen Widersiand entgegensetzen, erfolgt uberdics 
cine leichtere Durchsiromung des kanaltreicn Zeniralbe- 
reichs. 

v5 CjeniaB den Merkmalen des Anspruchs 8 kann der Hinbau 
aus hit /.ebeslandigem St ah I bestehen. 

Den k bar isi a her auch cine Ausfuhrungsfonn entspre- 
chend Anspruch 9, wonach der Einbau aus einem kerami- 
schen Material bestehi. 
4D Die lirlindung isi naehfolgend anhand eines in den Zeich- 
nungen daigeslellten Ausfuhrungsbeispiels nailer crtauicri. 
lis /eigen: 

Kig. 1 im schcmaiischcn vertikalen Liingsschniti eine Ab- 
gasstronislrecke zwischen einer Ciaslurbine und eineni Wiir- 
mcaustauscher: 

2 in vergroBertem MaBslab einen vertikalen Quer- 
schnill durch die Darstellung der Kig. 1 entlang der Linie ri- 

ri; 

Fij». 3 cincn vertikalen Querschnill durch die Darstellung 
der Fig. 2 entlang der Linie 171-0 1 und 

Kij». 4 in veri»ro6eriem MaBslab den Ausschnilt TV der 
Kiu. 2. 

Mil 1 isi in der Kig. 1 cine Ciaslurbine be/eichnct. Aus der 
Ciaslurbine I trill cin heiBer Abgasstroin 2 mil einem Drall 3 
und cincm Drall winkel zwischen 15° und 40° aus und in ei- 
nen Ciasturbinen-Diffusor 4 cin. Im Gasturbinen-Diffusor 4 
kann cin Schalldampfer 5 angeordnel sein. 

Tn Richiung des Abgassironis 2 schlieBl sich an den Cia- 
sturbinen-Diffusor 4 cin Divertcr 6 an mil cincm darin um 
eine Achse 7 schwenkbaren Divcncrllugel 8. Mil TTille des 
DiveriertKigels 8 kann lolglich der Abgasstroin 2 vol 1 stan- 
di g cniweder uber einen Bypass 9 einem nicht naher darge- 
sielltcn Kamin oder uber cincn sich an den Divertcr 6 an- 
schlicBcndcn Kessel-DilVusor 10 einem Wiirmcausiauscher 
<W II zugefuhrt werden. In der dargcsiclhen Regelslellung des 
DiveriertKigels 8 wird cin Toil des Abgassironis 2 dem By- 
pass 9 und cin andcrcr lei I dem Kesscl-Dil'fusor 10 und i la- 
mil dem Warmeauslauscher 11 /.ugeleilel. 
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Tin Ubergang von dem Gasiurbincn-OilVusor 4 auf (ten 
Di verier 6 is! in den Abgaskanal 12 ein gitlcrartigcr liinbau 

13 quer eingegliedert. Dicscr aus den Fig. 2 und 3 nailer er- 
kennhare Kinhau 13 ist umlangsseitig iiher eine Tsolierung 

14 durchset/enrie Konsolen 15 am kahen Gehausemantel 16 
abgestuT/.l. Die Konsolen 15 sind so aul'gebaut, dali keine 
Warnicbrucke vom liinbau 13 y.uni kali en (ichausemantel 
16 best eh I und soinil auch keine Warme trans mission aus 
dem Abgaskanal 12 in die Umgebung crlolgcn kann. 

Der beini Ausfuhrungsbeispiel quadrat ischc liinbau 13 
best eh I aus einer Viel/.ahl von ini Quersehnitt reehteekigen 
Ablcnkkanalen 17. die in mehreren Reihen sowohl vertikal 
als aueh horizontal nebencinanrier angeordnet sind. Der qua- 
dratische Xentralbcreich 18des liinbaus 13 ist kanalfrei. 

Aus den Fig. 3 und 4 ist ersiehtlieh. daB die TTohe IT der 
Ablenkkanale 17 etwa der Breite B entsprieht. Tnricssen ist 
die Lange L der Ablenkkanale 17 dreimal so groB wie die 
TTohc TT oder Breite B. 

Desweiteren lassen die Fig. 2 bis 4 erkennen, daB die ge- 
schlossenen umlangsseitigen Leitflaehen 19 der Ablenkka- 
nale 17 im Winkel a /.ur Rich lung des Abgasstronts 2 ange- 
siellt sind. Welehen Anslcll winkel a die cin/.elncn Lcilfla- 
ehen 19 haben ist von dem Drall 3 und dem Drall winkel des 
jeweiligen Abgasslroms 2 abhangig. lir wird experimenietl 
ermittell. 

Dureh die VcTglcichmaBigung des Dralls 3 hinter dem 
liinbau 13 wird der Abgasstroni 2 iiberden gesamten Quer- 
sehnitt des Abgaskanals 12 verteili und slroml somit gemaB 
Kig. 1 die kompletic Scite 20 des Wafmeaustauschers 11 an. 

Slatt wie in Fig. 1 in Vollinien dargestelll. kann tier den 
Drall 3 des Abgasslroms 2 gleichriehtende Tiinbau 13 auch 
am Ubergang von dem Diverter 6 auf den Kessel-DilVusor 
10 vurgesehen sein. Dies ist in tier Fig. I in strichpuuklicricr 
Linieniiihrung veransehaulieht. 
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1 (jasturbine 

2 Abgasslrom 

3 Drall v. 2 

4 C j asi u rb i ne n-Di ffusor 

5 Schallriuniplcr in 4 

6 Diverter 

7 Achse v. X 

X Diverlerllugel 

9 Bypass 

10 Kessel-DilVusor 

11 Warmcaustauschcr 

12 Abgaskanal 

13 liinbau 

14 Ts» aliening v. 12 

15 Konsolen f. 13 

16 Cjchausemantel 

17 Ablenkkanale in 13 
IX /entralbereieh v. 13 
19 Leitllaehen in 17 
20Seite v. 11 

B Breite v. 17 
TT TTohc v. 17 
L T.ange v. 17 
a Winkel v. 19 
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(4) ein Diverter (6) angeordnet ist. dem ein den Abgas- 
stroni (2) z.u einem Warnieaustauseher (11) oder einem 
Abhit/.ekcssel Iciicnricr Kessel-DilVusor (10) Iblgl. wo- 
bei am T Jbergang vom ( lasturbinen-DitVusor (4*1 auf 
den Diverter (6) oder vom Ubergang des Diverters (6) 
auf den Kessel-DilVusor (10) ein den Drall (3) des Ab- 
gasslroms (2) gleichrich lender Tiinbau (13) quer in den 
Abgaskanal (12) integrieri ist. 

2 . A nord n u ng n ae h A n s prue h I , dad u rc li ge ke n n y.e ieh- 
net, daB der liinbau (13) umfangsseiiig an Tsolierkor- 
pcrn (15) abgestut/.i ist. 

3. Anordnung nach Ansprueh I oder 2. dadureh ge- 
kcnnzcichnct. daB der liinbau (13) gitterartig gestaltet 
ist und eine Viel/.ahl von langsge rich te ten ebencn Leit- 
llaehen (19) aufweisi. die im Winkel (a) /ur Riehiung 
des Abgasslroms (2) angesiellt sind. 

4 . Anordnung nach Ansprueh 3, dad u rc h ge ke n n/.e i c h - 
net. daB die Leitllaehen (19) Beslandtcile von in hori- 
zon! alen und vert i kale n libenen reihenweise nehencin- 
ander vorgesehenen Ablcnkkanalen (17) bilden. 

5. Anordnung nach Ansprueh 4, dadureh ge ken n/.e ich- 
net, riaB die TTohe (TT) der Ablenkkanale (17) etwa der 
Breite (B) entsprieht. 

6. Anordnung nach Ansprueh 4 oder 5. dadureh ge- 
kennzeichnel. daB die Lange (L) tier Ablenkkanale (17) 
groBcr als das /weilaehe ihrcr TTohe (TT) b/.w. ihrcr 
Breite (B) bemessen ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6. da- 
dureh gekenn/eiehneu daB die Ablenkkanale (17) uni- 
t'angsscitig eines kanallVcicn /entralbercichs (18) vor- 
geschen sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
dureh gckeiiM/.eiclinel, daB der liinbau (13) aus hit/.c- 
besiiindigem Stahl besteht. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche I bis 7. da- 
dureh gekenn/.eichnei. daB der liinbau (13) aus einem 
keramisehen Material besleht. 



TTicr/u 3 Scile(n) /eiehnungen 



Pal en t anspriiche 

I. Anordnung /.ur Beeinilussung ties Dralls (3) eines 
aus einer (iasturbinc (1) in cinen (iasturbincn-Di ffusor 
(4) ubertretenden Abgasslroms (2). bei der in Riehiung 
des Abgasslroms (2) hinter dent (lasturbinen-DilVusor 
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